














очевидно, что их использование может влиять на

эффективность схем теплофикации теплоэлект-

ростанций. Проще учесть их степень влияния

внутри станции при отборе тепла на собственные

нужды. Сравнивая КПД электрического отопле-

ния и отопления теплофикационным паром, как

правило, приходят к выводу, что для станции вы-

годнее использовать теплофикационный пар для

отопления собственных нужд даже с определен-

ным избытком, чтобы свести к минимуму исполь-

зование электронагревательных приборов. Сле-

довательно, по умолчанию будем считать, что на

схеме рис. 4 отбор теплофикационного пара в

систему отопления собственных нужд произво-

дится с некоторым избытком.

Схема будет обладать эффективным регули-

рованием, если способна нести любую нагруз-

ку: электрическую (ЭН), нагрузку по потребле-

нию пара производственного отбора (ПН), гид-

равлическую нагрузку (ГН) (поддерживать рас-

ход воды в коллекторе), нагрузку по отоплению

(ТН) – независимо. При этом, как подчеркнуто

выше, сброс тепла в конденсатор должен быть

минимальным. Проанализируем поведение

элементов в схеме при изменении любой из на-

грузок в большую и меньшую стороны. 

Допустим, главная турбина работает на под-

держание электрической нагрузки  (по электри-

ческому графику), т.е. при изменении электри-

ческой нагрузки, все остальные (ПН, ГН, ТН) ме-

няться не должны. При увеличении нагрузки не-

обходимо увеличить расход острого пара на

турбину, при этом излишки пара производст-

венного отбора можно переправить по коллек-

тору на привод турбины с генератором (ПТУ2),

рис. 4. Для сохранения тепловой нагрузки (ТН)

излишки пара теплофикационного отбора при-

дется сбросить в конденсатор.

При снижении нагрузки, соответственно,

можно также компенсировать недостаток пара

производственного отбора за счет снижения

расхода мятого пара на приводную турбину с ге-

нератором (ПТУ2). Последующий недостаток

теплофикационного пара и, следовательно, не-

достаток ТН можно отнести на отопление собст-

венных нужд, где, как мы оговаривали выше, уже

существует некоторый избыток тепла. В крайнем

случае, при дальнейшем снижении электричес-

кой нагрузки, недостаток тепла можно компенси-

ровать электронагревательными приборами.

При работе турбин противодавления с тепло-

фикационными отборами параллельно с исполь-

зованием электроэнергии для отопления (на-

пример, с электрокотлами) теоретически возмо-

жен и бесконденсаторный режим. Ведь недоста-

ток или избыток теплофикационного пара может

компенсировать электрокотельная, соответст-

венно повышая или снижая свою выработку. Та-

ким образом перераспределение электричес-

кой и тепловой нагрузок может принести эконо-

мический эффект за счет исключения потерь с

конденсатором, которые, как известно, могут

достигать 40%. С другой стороны, стоимость

электроэнергии может быть значительно выше

стоимости тепла в паре. Получается это из-за

того, что стоимость электроэнергии рассчиты-

вается не по себестоимости внутри станции, а

имеет характер общей рыночной цены и, как

правило, закупается извне. Поэтому оптималь-

ный режим работы тепловой схемы можно нала-

дить лишь с учетом реальных цен на тепло и эле-

ктроэнергию, что уже упомянуто выше.
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Рис. 4. Принципиальная схема распределения мощности на ТЭЦ с развитыми поперечными связями:

РУСН – распределительное устройство собственных нужд; ТПС – трансформаторная подстанция; РНП – расширитель

непрерывной продувки; РПП – расширитель периодической продувки; ЭК – электрический отопительный котел;

ТП – тепловой потребитель; ТП СН – тепловой потребитель собственных нужд; ЭНП – электронагревательный прибор;

К – конденсатор; ПО, ТО, К – коллекторы соответственно производственного, теплофикационного отбора,

коллектор конденсата.



Развитая система коллекторов (поперечных

связей) позволяет эффективно перераспреде-

лять потоки тепловой мощности и придает схе-

ме большую гибкость. С другой стороны, в таких

схемах необходимо учитывать дополнительные

транспортные потери при перетоках пара, их

сложность и, соответственно, сложность регу-

лирования.

Выводы

1. Краткий обзор состояния проблемы на се-

годняшний день показывает актуальность заме-

ны электропривода приводными турбинами.

2. Расчет КПД брутто установки приводной

турбины позволяет рациональным путем учесть

потери энергии при ее преобразовании в энергию

привода. Большое прикладное значение имеет

значение КПД брутто установки турбины для при-

вода насоса при ее работе в блоке с главной тур-

биной большей мощности и питании от ее отбора.

4. Наряду с КПД установки турбопривода

для предварительной оценки эффективности

замены электродвигателя турбоприводом необ-

ходимо учесть текущие цены на электроэнергию

и топливо.

5. Численный пример использования турбо-

привода питательного насоса в блоке с основ-

ной турбиной типа Р-50-130/13 на Усть-Илим-

ской ТЭЦ доказывает возможность снижения

затрат на топливо в случае реализации данного

мероприятия.

6. Развитые поперечные связи (наличие об-

щих станционных коллекторов) способствуют

использованию турбопривода и, соответствен-

но, увеличению тепловой эффективности стан-

ции.
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